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5. สรุปสาระสำคัญ ขัน้ตอนการดำเนินการ และเป้าหมายของงาน 
5.1 หลักการและเหตุผล 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) ในปัจจุบันทวีความรุนแรงและความถี่เพ่ิมมากข้ึน

ทุกปี  สาเหตุเกิดจากการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ (CO2) เพ่ิมมากขึ้นในบรรยากาศเป็นสาเหตุของภาวะ
โลกร้อน (Global warming) ซึ่งส่งกระทบต่อประเทศไทยเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่
ส่งผลต่อปริมาณน้ำฝน และการกัดกร่อนของของฝน (Rainfall erosivity)   ซึ่งส่งผลต่อการเพ่ิมขึ้นของอัตราการ



 

ชะล้างพังทลายในพ้ืนที่ มีปริมาณน้ำฝนและความลาดชันสูง ส่งผลเสียต่อภาคการเกษตรและด้านอ่ืน ๆ ของ
ประเทศไทย  

ปัญหาการชะล้างพังทลายของดิน (Soil erosion) เป็นปัญหาที่สำคัญทางสิ่งแวดล้อมในประเทศไทยและ
มีผลกระทบต่อพ้ืนที่เกษตรและเศรษฐกิจอย่างมีนัยสำคัญ ปัญหานี้เกิดจากกระบวนการที่ทรัพยากรดินถูก
หมุนเวียนมาใช้เพ่ือการเกษตรหรือก่อสร้างที่ไม่เหมาะสม ทำให้ดินเสื่อมโทรมและมีการสูญเสียสภาพสมบัติดิน  
ส่งผลกระทบต่อกิจกรรมด้านเกษตรกรรมของประเทศไทย เช่น  การชะล้างพังทลายทำให้ดินและการไหลบ่าของ
น้ำในพ้ืนที่สูงไหลลงมาที่พ้ืนดินต่ำ ส่งผลให้พ้ืนที่ที่อยู่อาศัยหรือเกษตรกรรมได้รับความเสียหาย และสูญเสีย
ทรัพยากรทางธรรมชาติ เช่น พืช สัตว์น้ำ และป่าไม้  ดินที่ถูกชะล้างพังทลายมีการเสื่อมสภาพและสูญเสียคุณภาพ 
ส่งผลให้การเกษตรได้รับความเสียหายต่อผลผลิตของพืชและสัตว์  ปัญหาการชะล้างพังทลายยังส่งผลทำให้แหล่ง
น้ำตื้นเขิน ระดับน้ำในลำธารและลุ่มน้ำขึ้นสูงในช่วงน้ำหลาก ส่งผลให้พ้ืนที่เกษตรกรรมถูกท่วมน้ำในช่วงฤดูฝน  
รวมถึงความล้มเหลวในการทำเกษตรกรรมและอาชีพอ่ืน ๆ  ทำให้ความหนาแน่นของประชากรเพ่ิมข้ึนในพ้ืนที่
ใกล้เคียงที่มีเสี่ยงต่อการชะล้างพังทลาย เช่น การย้ายอาศัยไปสู่พ้ืนที่ราบสูงที่มีความเสี่ยงต่อน้ำท่วม การชะล้าง
พังทลายส่งผลให้แร่ธาตุอาหารที่จำเป็นสำหรับพืชปกคลุมของหน้าดินน้อยลง  และส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม
ทางน้ำและอากาศ  การชะล้างพังทลายจึงเป็นปัญหาที่มีกระบวนการเกิดซับซ้อนและมีผลกระทบอย่างมากกับทั่ว
ทุกภาคของประเทศไทย หากปัญหาดังกล่าวไม่ได้รับการจัดการและควบคุมอย่างเหมาะสม จะส่งผลให้ประชาชน
และพ้ืนที่เกษตรกรรมต้องเผชิญกับสถานการณ์ที่แย่ลงในอนาคต  การทำความเข้าใจและการจัดการที่ดีกับปัญหา
นี้เป็นสิ่งสำคัญในการรักษาสภาพแวดล้อมและพ้ืนที่เกษตรกรรมให้คงอยู่อย่างยั่งยืนในระยะยาว 

สมการการสูญเสียดินสากลปรับปรุง (Revised Universal Soil Loss Equation หรือ RUSLE) ได้รับการ
ปรับปรุงจากสมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation หรือ USLE) ให้มีความเหมาสมในการ
คาดการณ์การสูญเสียดินในระดับพ้ืนที่และพ้ืนที่มีความลาดชันได้อย่างแม่นยำมากกว่า  และยังสามารถลด
ระยะเวลาในการดำเนินการให้สามารถสร้างแบบจำลองและให้ประเมินผลได้ด้วยระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
และมีการปรับใช้ข้อมลูแบบจำลองความสูงเชิงเลข (DEM) และข้อมูลเชิงพ้ืนที่ที่มีความซับซ้อนขนาดใหญ่ได้ ทำให้
ได้ผลลัพธ์ที่มีความแม่นยำ ทันสมัยและลดระยะเวลาในการดำเนินการ   และด้วยเทคโนโลยีในปัจจุบันสามารถ
ประเมินการชะล้างพังทลายดินด้วยข้อมูลภูมิศาสตร์เชิงพ้ืนที่ (Spatial data) ด้วยสมการ RUSLE ในกูเกิลเอิร์ธเอน
จิ้นแพลตฟอร์ม (Google Earth Engine Platform) ที่สามารถเรียกใช้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ได้โดยตรง เช่น ข้อมูล
น้ำฝนรายวัน ข้อมูลพืชพรรณจากภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลแบบจำลองความสูง และข้อมูลดิน จะช่วยให้
ประเมินผลแบบจำลองได้อย่างรวดเร็ว  สามารถเรียกใช้ตลอดเวลาไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายของซอฟต์แวร์ในการคำนวน
วิเคราะห์รวมถึงสามารถรองรับความจุพื้นที่จัดเก็บข้อมูลได้ขนาดใหญแ่ละมีความซับซ้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

การศึกษาเชิงพ้ืนที่เพ่ือประเมินการชะล้างพังทลายดิน เป็นการใช้ข้อมูลภูมิศาสตร์เพ่ือวิเคราะห์และ
ประเมินการสูญเสียดินในพื้นที่ที่สนใจ โดยใช้สมการ RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation)  จึงนับ
ได้ว่าจะเป็นเครื่องมือที่สำคัญในการวิเคราะห์และประเมินการสูญเสียดินจากปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการชะล้าง
พังทลายดิน เช่น การคายน้ำฝน ความลาดชันของพ้ืนที่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการพ้ืนที่พ้ืนผิวที่สูง ส่งผลให้
การศึกษาและประเมินการชะล้างพังทลายดินเป็นกระบวนการที่สำคัญในการทำนายและวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรที่ดิน  เพ่ือให้เกิดการจัดการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพที่ผู้ปฏิบัติงานจะต้องมีความเข้าใจและหา
แนวทางการประเมินความเสี่ยงที่เกิดจากการชะล้างพังทลายดินเชิงพ้ืนที่   ในการใช้ข้อมูลภูมิศาสตร์เชิงพ้ืนที่และ
สมการ RUSLE จะช่วยให้สามารถวิเคราะห์และประเมินการสูญเสียดินได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นรายละเอียด
เชิงพ้ืนที่ได้มากยิ่งขึ้น  และยังสามารถช่วยในการสร้างแผนที่และการนำเสนอผลได้อย่างทันท่วงที  เช่นการใช้
เครื่องมือ GEE เพ่ือสร้างแผนที่ที่แสดงผลลัพธ์ของการวิเคราะห์ และนำเสนอผลลัพธ์ให้เข้าใจง่าย มีความสะดวก
รวดเร็วแก่ผู้ใช้ข้อมูล  ผู้ใช้สามารถตรวจสอบความถูกต้องและการปรับปรุงวิธีการได้ตามสภาพพ้ืนที่ที่ต้องการ



 

ศึกษา สามารถตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์และการวิเคราะห์ และดำเนินการปรับปรุงเพ่ือให้ข้อมูลและ
ผลลัพธ์เป็นไปตามความต้องการ   และเป็นการสนับสนุนการใช้งานและการตัดสินใจในกำหนดนโยบายและการ
วางแผนการจัดการทรัพยากรที่ดินอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

ลุ่มน้ำป่าสักตอนล่างเป็นพ้ืนที่ตอนท้ายของลุ่มน้ำป่าสัก เป็นที่ ต้ังของเขื่อนป่าสัก ซึ่งประสบปัญหา
ตะกอนที่สะสมในเขื่อน รวมถึงแหล่งน้ำต่าง ๆ ที่ได้รับผลกระทบจากการสะสมตะกอนจากพ้ืนที่สูงไหลลงสู่แหล่ง
น้ำลำคลอง  ส่งผลให้แหล่งน้ำเหล่านี้มีศักยภาพในเก็บกักน้ำลดลง ดังนั้น การศึกษาการสูญเสียดินของพ้ืนที่ลุ่มน้ำ
สาขา จะช่วยให้สามารถประเมินการสูญเสียดินและปริมาณตะกอนที่จะไหลลงสะสมแหล่งน้ำได้อย่างรวดเร็ว 
แม่นยำ และช่วยคาดการณ์แนวโน้มการเสื่อมโทรมทรัพยาดิน น้ำและป่าไม้ คาดการณ์ผลผลิตทางการเกษตร  เพ่ือ
ใช้เป็นแนวทางการวางแผนการอนุรักษ์ดินและน้ำและปรับปรุงบำรุงดิน และเพ่ือเป็นข้อมูลในการวางแผน
การเกษตรในพ้ืนที่ลุ่มน้ำสาขา ต่อไป    

5.2 ขั้นตอนการดำเนินการ 
5.2.1 ขั้นตอนและวิธีการศึกษาการประเมินการชะล้างพังทลายดินด้วยข้อมูลภูมิศาสตร์เชิงพ้ืนที่ด้วย

สมการ RUSLE ในกูเกิลเอิร์ธเอนจินแพลตฟอร์มในพ้ืนที่ลุ่มน้ำป่าสักตอนล่างสามารถอธิบายได้ดังนี้: 
1) รวบรวมข้อมูลภูมิศาสตร์: รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ที่ต้องการศึกษา เช่น ข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทียม ข้อมูลความสูงของพ้ืนที่ ข้อมูลพืชพรรณ ข้อมูลปริมาณน้ำฝนย้อนหลัง และข้อมูลดิน จาก GEE 
2) นำเข้าข้อมูล GIS และ Remote sensing เช่น เส้นขอบเขตพ้ืนที่ เข้ามาในเครื่องมือ GEE เพ่ือใช้ในการ

กำหนดขอบเขตพ้ืนที่ในการวิเคราะห์  ประมวลผล และแสดงผล 
3) ทำการปรับแต่งและปรับแก้ข้อมูลเพ่ือให้เหมาะสมกับการวิเคราะห์ เช่น การกรองข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง

หรือถูกรบกวนหรือข้อมูลที่ไม่ครบถ้วน และปรับคา่คำนวณสมการ RUSLE โดยใช้ข้อมูลที่มีอยู่จากข้อ 2) 
4) ทำการวิเคราะห์และประเมิน: ใช้สมการ RUSLE เพ่ือคำนวณและประเมินการสูญเสียดินจากปัจจัย

ต่างๆ ที่มีผลต่อการชะล้างพังทลายดิน เช่น การกระจายตัวและความถี่ของปริมาณน้ำฝนเชิงพ้ืนที่ ความลาดชันของ
พ้ืนที่ และการใช้ประโยชน์ที่ดิน  ด้วยการเขียนโค้ดภาษา JavaScript 

5) การสร้างแผนที่และการนำเสนอผล: ใช้เครื่องมือ GEE เขียนโค้ดภาษา JavaScript เพ่ือสร้างแผนที่ที่
แสดงผลลัพธ์ของการวิเคราะห์ และนำเสนอผลลัพธ์ให้เข้าใจง่ายแก่ผู้ใช้งาน 

6) การตรวจสอบความถูกต้องและการปรับปรุง: ตรวจสอบความถูกต้องของผลลัพธ์และการวิเคราะห์ และ
ดำเนินการปรับปรุงเพ่ือให้ข้อมูลและผลลัพธ์เป็นไปตามความต้องการ  

7) เปรียบเทียบแผนที่อัตราการสูญเสียดินที่ได้จากสมการการสูญเสียดินปรับปรุง (RUSLE) และแผนที่
อัตราการสูญเสียดินของกรมพัฒนาที่ดิน 

8) การนำเอาผลลัพธ์จากการศึกษาเข้าสู่กระบวนการตัดสินใจทางนโยบายและการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรที่ดิน โดยการให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์และเข้าใจง่ายแก่ผู้ใช้งานผ่านขั้นตอนการศึกษาเหล่านี้  



 

 
ภาพที่ 2-1 กรอบสมการการสูญเสียดินสากลปรับปรุง (RUSLE) 

 

5.3 ผลการศึกษา 
5.3.1  ปริมาณน้ำฝนรายวันย้อนหลังเพ่ือกำหนดช่วงระยะเวลาการศึกษา 
1) Code Editor ที่ 1 – การกำหนดพื้นที่ศึกษา และช่วงเวลาศึกษาข้อมูลน้ำฝน 

 
 

 
ภาพที่ 2-2 หน้าต่างแสดงเส้นขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 



 

2) Code Editor ที่ 2 – การอัพโหลดข้อมูลน้ำฝนรายวัน จาก CHIRPS และการทำแผนที่ค่าเฉลี่ยน้ำฝน
รายวัน 

 

  



 

 
ภาพที่ 2-3 หน้าต่างแสดงแผนที่การกระจายตัวของค่าน้ำฝนรายวันเฉลี่ย 
 

3) Code Editor ที่ 3 – การเขียนกราฟสถิติน้ำฝนรายวัน 

 
 

 
ภาพที่ 2-4 กราฟน้ำฝนรายวันที่แสดงในช่อง Console 

 



 

5.3.2  การประเมินอัตราการสูญเสียดินด้วยสมการ RUSLE 
ขั้นตอนนี้จะดำเนินการประเมินการสูญเสียดินด้วยสมการการสูญเสียดินปรับปรุง (RUSLE) ดำเนินการ

ในระบบคลาวด์ ด้วยแพลตฟอร์มกูเกิลเอิร์ธเอนจิน (GEE) ได้ผลการศึกษา ดังนี้ 
1) Code Editor ที่ 1 – การกำหนดพื้นที่ศึกษา 
เช่นเดียวกับ ขั้นตอนที่ 1) ข้อ 5.3.1 
2) Code Editor ที่ 2 – การวิเคราะห์ค่า R-factor 

 
 

 
ภาพที่ 2-5 หน้าต่างแสดงแผนที่ R-factor 
 

3) Code Editor ที่ 3 – การวิเคราะห์ค่า K-factor 

 
 



 

 
ภาพที่ 2-6 หน้าต่างแสดงแผนที่ K-factor 

 

4) Code Editor ที่ 4 – การวิเคราะห์ค่า LS-factor 

 
 

 
ภาพที่ 2-7 หน้าต่างแสดงแผนที่ LS-factor 

 
 
 
 
 
 



 

5) Code Editor ที ่5  – การวิเคราะห์ค่า C-factor 
 

 
 

 
ภาพที่ 2-8  หน้าต่างแสดงแผนที่ C-factor 

 

6) Code Editor ที ่6  – การวิเคราะห์ค่า P-factor 

 



 

 
ภาพที่ 2-9  หน้าต่างแสดงแผนที่ P-factor 
 

7) Code Editor ที ่7  – การคาดการณ์การสูญเสียดิน ด้วยสมการ RUSLE 
 

 
 



 

 

  
ภาพที่ 2-10 หน้าต่างแสดงแผนที่อัตราการสูญเสียดิน (Soil loss) 

 

8) Code Editor ที ่8  - การจัดเจ็บข้อมูลแผนที่การสูญเสียดิน ใน Google drive 

 
 

 
ภาพที่ 2-11 หน้าต่างอำนวยการส่งออกชุดข้อมูลเพ่ือแสดงผลในโปรแกรมอ่ืนๆ 



 

5.3.4 แผนที่การสูญเสียดินรายปี (2559-2564) จากสมการการสูญเสียดินปรับปรุง (Revised 
Universal Soil Loss Equation-RULE) 

 

 
แผนที่ปริมาณการสูญเสียดิน ปี 2559 

 
อัตราการสูญเสียดิน 2559 

 
แผนที่ปริมาณการสูญเสียดิน ปี 2560 

 
อัตราการสูญเสียดิน ปี 2560 

 
แผนที่ปริมาณการสูญเสียดิน ปี 2561 

   
อัตราการสูญเสียดิน ปี 2561 

 
แผนที่ปริมาณการสูญเสียดิน ปี 2562 

  
อัตราการสูญเสียดิน ปี 2562 

 
แผนที่ปริมาณการสูญเสียดิน ปี 2563 

 
อัตราการสูญเสียดิน ปี 2563 

 
แผนที่ปริมาณการสูญเสียดิน ปี 2564 

   
อัตราการสูญเสียดิน ปี 2564 

ภาพที่ 2-12 แผนที่อัตราการสูญเสียดินรายปี (2559-2564)  และปริมาณการสูญเสียดินเชิงพ้ืนที่จากสมการ 
RUSLE ในกูเกิลเอิร์ธเอนจิน 



 

6. ผลสำเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 
6.1 ผลสำเร็จของงานเชิงปริมาณ 
1) เอกสารวิชาการการประยุกต์ใช้ฐานข้อมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เชิงพ้ืนที่ขน าดใหญ่  

(Geospatial Big Data) ที่มีมูลดาวเทียมและข้อมูลอ่ืน ๆ ร่วมกับสมการการสูญเสียดินสากล (RUSLE) ด้วย
ซอฟต์แวร์รหัสเปิดและระบบคลาวด์คอมพิวติง เพ่ือการประเมินการสูญเสียดินในระดับลุ่มน้ำ จำนวน 1 เล่ม 

2) แนวทางการประเมินการสูญเสียดินในระดับลุ่มน้ำ  ด้วยซอฟต์แวร์รหัสเปิด และระบบคลาวด์
คอมพิวติง จำนวน 1 แนวทาง 

3) เทคนิคแนวทางการเขียนโค้ดคำสั่งเพ่ือวิเคราะห์อัตราการสูญเสียดินด้วยสมการการสูญเสียดินสากล 
(RUSLE) ด้วยภาษาจาวาสคริป (JavaScript) ด้วยซอฟต์แวร์รหัสเปิดและระบบคลาวด์คอมพิวติง 1 ชุดโค้ด 

4) แผนที่อัตราการสูญเสียดินของพ้ืนที่ลุ่มน้ำ ที่สามารถแสดงทั้งในซอฟต์แวร์รหัสเปิดและแสดงใน
โปรแกรมด้าน GIS เพ่ือการประยุกต์ใช้ด้านอื่น ๆ ต่อไป จำนวน 1 ชุดแผนที่ 

6.2 ผลสำเร็จของงานเชิงคุณภาพ 
1) วิธีการใช้งาน GEE จะช่วยให้คุณเข้าถึงภาพดาวเทียมที่ถ่ายมาในช่วงเวลาต่าง ๆ และชุดข้อมูลด้าน

สิ่งแวดล้อมอ่ืน ๆ เช่น ข้อมูลภูมิประเทศ ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นต้น  
2) เทคนิคการประยุกต์ใช้สมการ RUSLE เป็นสมการที่ใช้ประเมินการสูญเสียดินตามรูปแบบที่เกิดจาก

ปัจจัยต่าง ๆ อย่างระดับความลาดชันของพ้ืนที่ การปลูกพืช น้ำฝนเชิงพ้ืนที่ และปัจจัยสภาพดินอ่ืน ที่เหมาะสม
ในการประยุกต์ใช้ในระดับลุ่มน้ำสาขาของประเทศไทย 

3) ขั้นตอนการเขียนโค้ดจากการประยุกต์ใช้ GEE และสมการ RUSLE เพ่ือประเมินอัตราการสูญเสีย
ดิน ที่สามารถนำไปปรับใช้กับพ้ืนที่อ่ืน ๆ  

4) หน่วยงานต่าง ๆ สามารถนำเอาข้อมูล เทคนิค วิธีการ ไปใช้เป็นแนวทางในการประเมินการสูญเสีย
ดินในพื้นท่ีลุ่มน้ำอื่น ๆ ต่อไป 

 

7. การนำไปใช้ประโยชน์/ผลกระทบ 
7.1 การนำไปใช้ประโยชน์: 
1) ประเมินความความเสื่อมโทรมดิน: การประยุกต์ใช้ GEE และสมการ RUSLE ช่วยให้สามารถ

ประเมินความเสี่ยงทางดินในพ้ืนที่ อ่อนไหวต่อการชะล้างพังทลาย โดยจะให้ข้อมูลอ้างอิงเกี่ยวกับอัตราการ
สูญเสียดิน จะช่วยให้ผู้บริหารและนักวางแผนการจัดการทรัพยากรที่ดินสามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการใช้
ประโยชน์ที่ดินและการดำเนินงานในพื้นที่เพ่ือลดความเสี่ยงการจัดการพื้นที่ได้ 

2) การวางแผนการจัดการทรัพยากรที่ดิน: ผลลัพธ์ที่ได้จากการประยุกต์ใช้ GEE และสมการ RUSLE 
ช่วยให้เกิดการวางแผนการจัดการทรัพยากรที่ดินที่เป็นระบบและมีความยั่งยืน โดยปรับปรุงการใช้ประโยชน์
ที่ดินในพ้ืนที่เพ่ือลดการสูญเสียดิน และเพ่ิมการอนุรักษ์ดินในระยะยาว 

3) การวิเคราะห์อันตรายและความเสี่ยงภัยของทรัพยากรดิน: ผลลัพธ์ที่ได้จากการประยุกต์ใช้ GEE 
และสมการ RUSLE ช่วยให้เข้าใจสภาพอันตรายและความเสี่ยงทางดินที่เก่ียวข้องในพ้ืนที่ อาจเป็นการตรวจจับ
และติดตามพ้ืนที่ที่มีการสูญเสียดินรุนแรง หรือการพัฒนาแผนที่ความเสี่ยงทางดินเพ่ือช่วยในการวางแผนการ
จัดการและการป้องกันการเสื่อมโทรมของทรัพยากรดิน 

7.2 ผลกระทบ 
1) ผลกระทบในการบริหารจัดการทรัพยากรที่ดิน: ผลลัพธ์ที่ได้จากการประยุกต์ใช้ GEE และสมการ 

RUSLE อาจมีผลต่อการตัดสินใจในการจัดการทรัพยากรที่ดิน เช่น การจำกัดการใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่ที่มี
การสูญเสียดินสูง หรือการแนะนำวิธีการเกษตรที่ยั่งยืนเพื่อลดการสูญเสียดิน 



 

2) ผลกระทบในการวางแผนการใช้ที่ดิน: ผลลัพธ์ของการประยุกต์ใช้ GEE และสมการ RUSLE อาจมี
ผลต่อการกำหนดแผนการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ เช่น การจำกัดการใช้ที่ดินในพ้ืนที่ที่มีการสูญเสียดินสูง การวางแผน
พ้ืนทีเ่พาะปลูกหรือการทำแนวเขตเพ่ือป้องกันการสูญเสียดิน 

3) ผลกระทบระยะยาวด้านสิ่งแวดล้อม: การสูญเสียดินมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น การเสื่อมคุณภาพ
ดินที่สามารถส่งผลเจริญเติบโตของพืช การลดการสูญเสียดินจะมีผลกระทบบวกต่อการอนุรักษ์และการจัดการ
ทรัพยากรที่ดินและน้ำให้ยั่งยืน 

 

8. ความยุ่งยากและซับซ้อนในการดำเนนิการ 
1) การเตรียมข้อมูล: การประยุกต์ใช้ GEE และ RUSLE ต้องการข้อมูลที่เป็นมาตรฐานและครอบคลุม 

ซึ่งอาจเป็นการรวบรวมข้อมูลดาวเทียมและข้อมูลเชิงพ้ืนที่อ่ืน ๆ เช่น ภูมิประเทศ แผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ข้อมูลสภาพอากาศ ฯลฯ การคัดเลือกข้อมูลที่เหมาะสมสอาจมีความซับซ้อนและอาจต้องใช้ทรัพยากรมากใน
การดำเนินการ 

2) การปรับแก้ไขสมการ RUSLE: สมการ RUSLE เป็นสมการที่ซับซ้อนและควรปรับแก้ไขตามเงื่อนไข
ของพ้ืนที่ที่ศึกษา การปรับแก้ไขสมการนั้นอาจเกี่ยวข้องกับการคำนวณพารามิเตอร์ต่าง ๆ เช่น ความลาดชัน 
การจัดการที่ดิน และค่าปัจจัยอ่ืน ๆ ซึ่งอาจต้องพิจารณาและศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับพ้ืนที่ 

3) ความแม่นยำของข้อมูล: ความแม่นยำของข้อมูลที่นำเข้าเป็นปัจจัยสำคัญในการประมวลผลผลลัพธ์ 
การใช้ข้อมูลดาวเทียมและข้อมูลทางด้านภูมิศาสตร์ต้องพิจารณาถึงช่วงเวลาที่ส่งผลถึงความคลาดเคลื่อนและ
ความถูกต้องของข้อมูล การแปรผลและการปรับแก้ไขสมการ RUSLE ก็ต้องพิจารณาความแม่นยำของ
พารามิเตอร์ที่นำเข้าและการประยุกต์ใช้สู่พ้ืนที่นั้น ความแม่นยำในการประเมินอัตราการสูญเสียดินเป็นสิ่ง
สำคัญในการให้ผลลัพธ์ที่น่าเชื่อถือ 

4) ความซับซ้อนในการวิเคราะห์ข้อมูล: การใช้ GEE ร่วมกับ RUSLE เป็นกระบวนการที่ซับซ้อนและ
ต้องใช้ความรู้และทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลทางภูมิศาสตร์ การเรียนรู้เกี่ยวกับเครื่องมือและเทคนิคการ
ประมวลผลข้อมูลทางภูมิศาสตร์จึงเป็นสิ่งสำคัญ เช่น การสร้างแผนที่ที่สอดคล้องกับความต้องการการตัดสินใจ
ในการปรับแก้ไขสมการ RUSLE และการอธิบายผลลัพธ์ที่ได้เพ่ือให้เข้าใจ 

5) การตรวจสอบและการประเมินผล: การตรวจสอบความถูกต้องและความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์เป็น
ขั้นตอนสำคัญในการประยุกต์ใช้ GEE และ RUSLE ผลลัพธ์ที่ได้ควรถูกต้องตรงกับข้อมูลเสริมและการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ในพ้ืนทีน่ั้น ๆ 

  

9. ปัญหาและอุปสรรคในการดำเนินการ 
1) ความซับซ้อนในการเรียนรู้และการใช้งาน: GEE เป็นแพลตฟอร์มที่มีความซับซ้อนในการใช้งานและ

การเรียนรู้ การเรียนรู้การใช้งาน GEE ที่ต้องมีความรู้ด้านการเขียนภาษา JavaScript และ Python 
2) ความแม่นยำของข้อมูล: ช่วงเวลาของข้อมูลส่งผลต่อความแม่นยำของข้อมูล และผู้ใช้จะต้องมี

ความรู้พ้ืนฐานหลายด้านรวมถึงด้านก GIS และ RS ที่เป็นปัจจัยสำคัญในการประมวลผลและการประยุกต์ใช้ 
GEE และ RUSLE ข้อมูลดาวเทียมและข้อมูลทางด้านภูมิศาสตร์ต้องได้รับการตรวจสอบและประเมินคุณภาพ
เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่น่าเชื่อถือและถูกต้อง 

3) ข้อจำกัดในการใช้งาน: การประยุกต์ใช้ GEE และ RUSLE อาจพบข้อจำกัดในการใช้งานเช่น ความ
ยากในการเข้าถึงข้อมูลที่จำเป็น เช่น ข้อจำกัดในการคำนวณทางคอมพิวเตอร์ หรือข้อจำกัดทางเทคนิคที่อาจ
จำเป็นต้องพิจารณาเมื่อประยุกต์ใช้เครื่องมือเหล่านี้ในการประเมินอัตราการสูญเสียดิน 

4) การทดสอบและการปรับปรุงแก้ไข: การประยุกต์ใช้ GEE และ RUSLE เพ่ือประเมินอัตราการ
สูญเสียดินอาจต้องการศึกษาทดสอบและการปรับปรุงในหลายฐานข้อมูล และหลายๆพ้ืนที่ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่



 

แม่นยำและสอดคล้องกับพ้ืนที่ที่ศึกษาอยู่ การพัฒนาวิธีการประยุกต์ใช้และการปรับแก้ไขสมการ RUSLE อาจ
ต้องการการวิจัยและการทดลองเพ่ิมเติม 

 

10.ข้อเสนอแนะ 
การประยุกต์ใช้ GEE และสมการ RUSLE เพ่ือประเมินอัตราการสูญเสียดินเป็นกระบวนการที่ซับซ้อน

และต้องใช้ข้อมูลและเครื่องมือทางด้านภูมิศาสตร์อย่างรอบคอบ การทบทวนวรรณกรรมและการพัฒนา
วิธีการใช้งาน การเรียนรู้เพ่ิมเติม และการปรับปรุงสามารถช่วยแก้ไขและเพ่ิมประเสริมในการประยุกต์ใช้
เครื่องมือเหล่านี้ให้เป็นไปได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการประเมินอัตราการสูญเสียดิน  เพ่ือให้ได้
ผลลัพธ์ที่แม่นยำและน่าเชื่อถือ ผู้ปฺฏิบัติงานต้องศึกษาหลักการ คู่มือ วิธีการใช้งาน GEE และสมการ RUSLE 
และคำแนะนำทางวิชาการที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้ได้ความเข้าใจและความถูกต้องในการประยุกต์ใช้งานเหล่านี้ ใน
พ้ืนที่ลุ่มน้ำอื่น ๆ ต่อไป 

 

11. การเผยแพร่ผลงาน 
1) การบรรยายพิเศษให้แก่นักเรียนนายร้อย จปร.ชั้นปีที่ 5 เรื่อง เทคนิคการวิเคราะห์ภูมิประเทศ

แบบเชิงเลข (Digital Terrain Analysis) และการสำรวจระยะไกลและการประยุกต์ใช้ 3 มิถุนายน และ 4 
กรกฎาคม 2565  ณ คณะวิศวกรรมสำรวจ โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า  

2) การบรรยายพิเศษให้แก่นักเรียนนายร้อย จปร.ชั้นปีที่ 5 เรื่อง การวิเคราะห์ภูมิประเทศแบบ
เชิงเลข (Geomorphometry) วันที่ 12 มิถุนายน 2566 ณ คณะวิศวกรรมสำรวจ โรงเรียนนายร้อยพระ
จุลจอมเกล้า  

3) การบรรยายพิเศษให้แก่นักเรียนนายร้อย จปร.ชั้นปีที่ 5 เรื่อง การประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพ่ือ
ประเมินความเสี่ยงภัยด้านสิ่งแวดล้อมจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Addressing the 
Environmental Risk of Climate Change Using Artificial Intelligence :AI) การสำรวจระยะไกลและการ
ประยุกต์ใช้ 10 กรกฎาคม 2566 ณ คณะวิศวะกรรมสำรวจ โรงเรียนนายร้อยพระจุลจอมเกล้า  

4) การจัดทำเอกสารวิชาการสถานีพัฒนาที่ดินสระบุรี แบบ hard copy และ digital 
 

12. ผู้มีส่วนร่วมในผลงาน (ถ้ามี) 
 นางสาวรวมพร มูลจันทร์  สัดส่วนของผลงาน  100%   มีหน้าที ่ รวบรวมข้อมูลเชิงพ้ืนที่  เตรียม

ข้อมูลแผนที่ดิน แผนที่ธรณีวิทยา แผนที่สภาพภูมิประเทศ วิเคราะห์ข้อมูลอากาศ วิเคราะห์และดำเนินการ
เขียนโค้ดภาษาจาวาสคริป การวิเคราะห์ข้อมูล ใน GEE และประเมินผล  การเขียนสรุปรายงาน 

 

ขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ 
 
 
 
     (ลงชื่อ)......................................................... (ผู้ขอประเมิน) 

(...นางสาวรวมพร  มูลจันทร์......) 
(วันที่) .......21....../...กรกฎาคม..../...2566............. 

 

ขอรับรองว่าสัดส่วนการดำเนินการข้างต้นเป็นความจริงทุกประการ (ถ้ามี) 
-ไม่มี- 

 
-  



 

ได้ตรวจสอบแล้วขอรับรองว่าผลงานดังกล่าวข้างต้นถูกต้องตรงกับความเป็นจริงทุกประการ 
 
 
 
 
 

   (ลงชื่อ)....................................................(ผู้บังคับบัญชาที่กำกับดูแล)           
(........นายวิญญู   เสมียนรัมย์........) 

      ผู้อำนวยการสถานีพัฒนาที่ดินสระบุรี 
  (วันที่)   ................/...................../....2566....... 

 
 
 
 
 

(ลงชื่อ) ....................................................(ผู้บังคับบัญชาที่เหนือขึ้นไป) 
(........นางนงนุช  ศรีพุ่ม.............) 

ผู้อำนวยการสำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 1 
(วันที่) ................./..................../....2566....... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 


